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íééúòù :ïîæä øéîù åäéìà 'ôåøô ,é÷ñáåùåøä ãåäà 'ôåøô :íéøåîä

.úåàáä úåìàùä 4 êåúî 3 ìò åðò

éîå÷î åã ñçé ïîéñå ,éòáè n ìëì cn íéòåá÷ä éðîéñ úà äìéëîä íéñçéä áéùçú ìù äôùä L éäú .111
,øåëæë .åúìéìùå éîåèà ÷åñô äìéëî äðéà Γ-ù êë L äôùá Γ úúúùåî íé÷åñô úöåá÷ äðåúð .S ãéçé
íéé÷úî Γ-á φ ÷åñô ìëìù äéö÷åãðéàá íéçéëåîå L-ì A äðáî íéøéãâî ìãåîä íåé÷ úîì úçëåäá

.A |= φ

.A äðáîä úà åøéãâä .à
.φ = ψ1 ∧ ψ2 øåáò äéö÷åãðéàä ãòö úà åçéëåä .á

.φ = ¬∀xψ øåáò äéö÷åãðéàä ãòö úà åçéëåä .â
.íúùîúùä úúúùåî íé÷åñô úöåá÷ ìù úåðåëú åìéàá ùøåôîá åðééö 'â-å 'á íéôéòñ øåáò

÷åñô íéé÷ íé÷åñôä áéùçú ìù φ ÷åñô ìëì :øîåìë ,äîìù íéøù÷ úöåá÷ äðéä {¬,∨} éë åçéëåä .à .222
.∨ -å ¬ íéøù÷ä ÷ø íéòéôåî φ′-áù êë ,φ-ì ìå÷ùä φ′

.äîìù íéøù÷ úöåá÷ äðéä {¬,→} éë åçéëåä .á
.R éîå÷î åã ñçé ïîéñå c2-å c1 íéòåá÷ éðîéñ éðù äìéëîä äôùä L éäú .333

? A = {0, 1, 2, . . . , 9} äöåá÷ä àåä íîìåòù L äôùì ùé íéðáî äîë .à
.A |= ∀x∀y((x ≈ y) → R(x, y)) íéîéé÷î äîë ,'à óéòñ ìù A íéðáîä êåúî .á

.Γ |= σ éë åçéëåä .Γ∪{φ} |= σ ïëå Γ |= φ íéé÷úîù êë σ-å φ íé÷åñôå Γ íé÷åñô úöåá÷ äðåúð .à .444
òåá÷ ïîéñ c) Γ |= φ(c) -ù êë x ãéçé éùôåç äðúùîá φ äçñåð äðåúðå Γ íé÷åñô úöåá÷ äðåúð .á
éë åúøæòá åçéëåäå äæ éàðú åáúë .Γ |= ∀xφ éë ÷éñäì ïúéð íééåñî éøéáçú éàðú úôñåúá .(äôùá

.Γ |= ∀xφ
!äçìöäá
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éîå÷î åã ñçé ïîéñå ,éòáè n ìëì cn íéòåá÷ä éðîéñ úà äìéëîä íéñçéä áéùçú ìù äôùä L éäú .111
ïë åîë .åúìéìùå éîåèà ÷åñô äìéëî äðéà Γ-ù êë L äôùá Γ úúúùåî íé÷åñô úöåá÷ äðåúð .S ãéçé

.Γ äöåá÷á òéôåî åðéà ci ≈ cj ÷åñôä ,j-å i íéðåù íééòáè âåæ ìë øåáò çë òåãé
.Γ ìù ìãåî àåä A éë íéçéëåîå L äôùì A äðáî íéøéãâî ìãåîä íåé÷ úîì úçëåäá ,øåëæë

.íéòåá÷ä íä L äôùá íéãéçéä íöòä úåîù éë åçéëåä .à
.äæ äø÷îá A äðáîä úà åøéãâä .á

.φ = ∃xψ øåáò äéö÷åãðéàä ãòö úà åçéëåäå ,éììë ïôåàá äéö÷åãðéàä úçðä úà åçéëåäå åçñð .â
äøåöäî ÷åñô íéé÷ P1, P2, . . . , Pn íééãåñéä íé÷åñôá úîà úìáè ïúðéäá éë åçéëåä .222

.äðåúðä äìáèä àéä φ ìù úîàä úìáèù êë ,¬Pj åà Pj àåä χi,j ìë øùàë ,φ =
∧M

i=1

∨n
j=1 χi,j

ííà A |= φ íéé÷úî A äðáîìù êë ,ãáìá ïåéååéùä ïîéñ úà äìéëîä äôùá φ4 ÷åñô åáúë .à .333
.íéøáéà äùåìù ÷åéãá ùé A ìù íìåòá

ùé íéðáî äîë .F ãéçé éîå÷î åã äéö÷ðåô ïîéñå c2-å c1 íéòåá÷ éðîéñ éðù äìéëîä äôùä L éäú .á
? A = {0, 1, 2, . . . , 6} äöåá÷ä àåä íîìåòù L äôùì

.Γ ∪ {φ2} |= θ ïëå Γ ∪ {φ1} |= θ íéé÷úîù êë φ1, φ2, θ íé÷åñôå Γ íé÷åñô úöåá÷ äðåúð .à .333
êë x ãéçé éùôåç äðúùîá φ äçñåðå ,θ ÷åñô ,Γ íé÷åñô úöåá÷ äðåúð .á .∪{φ1 ∨ φ2} |= θ éë åçéëåä

.íëúðòè úà åçéëåä .Γ ∪ {∃φ} |= θ :ù

!äçìöäá


